Universidad de Talca
Instituto de Matematica y Fisica

- SYLLABUS -
MODULO DE ECUACIONES DIFERENCIALES PARA INGENIERIA CIVIL

RESPONSABLE: IMAFI.
PROFESOR: Hernan Castro.
HORARIO ATENCION DE ALUMNOS: Martes 15:30 a 17:30.
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Descripcion actividades: 2 horas por semana presencial, 1 horas por semana de ayudantia y 3 horas por semana de trabajo auténomo. Total: 108 horas al semestre.

Contribucién a la Formacion: Este moédulo entrega una formacion basica en ecuaciones diferenciales que contribuira a desarrollar en el estudiante en su futura carrera
un criterio légico necesario para alcanzar en su formacion las capacidades de analisis y sintesis, y enfrentar nuevas situaciones problematicas.

Subcompetencias a desarrollar en el Médulo:

1. Desarrollar competencias cognitivas referidas a los saberes que incluyen los procesos como identificacion, descripcion, sistematizacion y organizacion;

argumentacion, explicacion e interpretacion.

2. Establecer asociaciones y diferencias entre cosas, efectuando representaciones gréaficas, reduciendo y separando partes componentes de una situacion planteada

del mundo de la ingenieria.
3. Desarrollar el trabajo en equipo, que impliquen conocimiento y respeto del otro.

Descripcion del Médulo:

Unidad 1. Ecuaciones diferenciales de primer orden
1. Conceptos basicos. Teorema de existencia y unicidad.
2. Ecuaciones diferenciales de variable separable.
3. Ecuaciones diferenciales lineales.
4. Ecuaciones diferenciales exactas.
5. Métodos alternativos: ecuaciones diferenciales homogéneas, ecuaciones
de Bernoulli y Ricatti.
6. Aplicaciones.

Unidad 2. Ecuaciones diferenciales de segundo orden
1. Aspectos teoricos.
2. Ecuaciones diferenciales homogéneas a coeficientes constantes.
Independencia lineal: Wronskiano.
3. Ecuaciones diferenciales no-homogéneas: coeficientes indeterminados,
variacion de parametros. Principio de superposicion.
4. Ecuacion diferencial de Euler.

Metodologia: El desarrollo de cada unidad estara a cargo del profesor y sera
esencialmente expositiva. El profesor expondra los contenidos del médulo,
ilustrando con ejemplos, problemas vy talleres practicos. Los estudiantes seran
asistidos por un profesor ayudante, con quien desarrollaran actividades que
contendran problemas en lo que se apliquen los contenidos de la unidad que se
estd estudiando. Se privilegiara el trabajo tanto individual como grupal. El
estudiante debera dedicar horas de trabajo personal al estudio y desarrollo de
guias de ejercicios y tareas.

Evaluaciones. Se realizaran:

1. Cuatro pruebas individuales. Se realizara una prueba individual por cada
unidad del curso. Las cuatro pruebas tendran la misma valoracion para el
célculo de la nota final del modulo.

2.Una prueba recuperativa. Podra ser rendida Gnicamente por los
estudiantes que se ausentaron a una de las pruebas individuales. Esta
prueba incluira todos los contenidos de evaluados en la prueba en la que el
estudiante que se ausento.

Si un estudiante se ausenta a dos 0 mas pruebas debera rendir la prueba
opcional acumulativa bajo los requerimientos que se sefialan mas abajo.

3. Una Prueba Opcional Acumulativa cuyas condiciones estan fijadas en el
punto siguiente. (Ver requerimientos especiales).

Requerimientos Especiales: Para aprobar el moédulo, se exige que el
estudiante obtenga una calificacion final mayor o igual a 4.0 y que ademas
haya rendido al menos 3 de las pruebas individuales. En caso de no cumplir
el requisito anterior, el estudiante podra:

1. Rendir la Prueba Opcional Acumulativa (la que incluird todos los
contenidos del modulo), siempre y cuando el promedio de las pruebas
individuales sea mayor o igual a 3.5. La calificacion final del médulo es el
promedio ponderado entre las cuatro pruebas individuales y la Prueba
Opcional Acumulativa como se sefiala en el cuadro final.

2. Si el estudiante en esta situacion no desea rendir la Prueba Opcional
Acumulativa, la calificacion final del modulo serd el minimo entre el
promedio de las pruebas individuales y 3.9.

3. En caso de que el promedio de las pruebas individuales sea menor o
igual a 3.4, el estudiante reprobara automaticamente el moédulo. La
calificacion final del médulo sera el dicho promedio ponderado.

5. Aplicaciones.
Unidad 3. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales
1. Conceptos basicos. Reduccion de sistemas a sistemas de primer orden.
2. Sistemas lineales de primer orden a coeficientes constantes.
3. Solucién fundamental matricial.
4. Método de valores y vectores propios.
5. Variacion de parametros.
6. Aplicaciones.

Unidad 4. Transformada de Laplace
1. Transformada de Laplace,propiedades.
2. Transformada de Laplace inversa.
3. Solucién de problemas de valor inicial.
4. Solucion de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
5. * Funciones de Heavisde, delta de Dirac, convolucion.

Calendario de Evaluaciones

Evaluacion Fecha Ponderacion
Prueba parcial N°1 28 Septiembre 25%

Prueba parcial N°2 19 Octubre 25%

Prueba parcial N°3 16 Noviembre 25%

Prueba parcial N°4 18 Diciembre 25%

Prueba Recuperativa 3 Enero

Prueba Opcional Acumulativa | 7 Enero 30% de la nota final
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