Curso Electivo: Métodos Variacionales

Profesor: Herndn Castro
Tercer Trimestre

Muchos problemas de interés en andlisis suelen ser de la siguiente forma: Encontrar u € V tal que
(1) f(u) =0,

donde usualmente V' es un espacio de Banach, y f es una funcidn no lineal. Una clase particular de estos
problemas son las llamadas ecuaciones de Euler-Lagrange, esto es, ecuaciones de la forma

(2) DE(u) =0,

donde E es una funcidn (Fréchet) diferenciable en un espacio de Banach, y DE denota su derivada.
Cuando una ecuacién como se puede escribir en la forma (2) diremos que la ecuacién tiene una
formulacion variacional y el propdsito principal de este curso es mostrar algunos métodos para resolver
ecuaciones que tienen dicha formulacidn.

Pre-requisitos: Analisis funcional (espacios de Banach, dualidad, compacidad en las distintas topologtas,
funciones diferenciables en espacios de Banach) y algunas nociones basicas de espacios de Sobolev.

Contenidos del curso
Parte 1: Métodos de minimizacion

1. Semi-continuidad inferior y compacidad.
2. Minimizacion con restricciones: multiplicadores de Lagrange.

3. Principio de concentracién-compacidad.
Parte 2: Métodos Minimax

1. La condicién de Palais-Smale.
2. El lema del paso de la montana.

3. Algunas aplicaciones
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